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چکیده 


بیماری خال‌زدگی باکتریایی گوجه‌فرنگی که توسط باکتری 10۵10 0۷۰ 5۲/۷۵۵۵ ۳۶۵/۸۵0۱۵0۷6 ایجاد می‌شود. یکی از بیماری‌های مهم 
گوجه‌فرنگی در جهان و ایران است که می‌تواند به طور جدی میزان عملکرد و کیفیت محصول را تحت تاثیر قرار دهد. این بیماری بذربرد است بنابراین 
موثرترین راهکار در کنترل بیماری» استفاده از بذر و نشاء سالم و عاری از باکتری می‌باشد اما از روش‌های دیگری از قبیل استفاده از رقام مقاوم یا 
متحملء رعایت اصول بهداشتی تناوب کاشت و کاربرد سموم باکتری کش, نیز در مدیریت تلفیقی بیماری استفاده می‌شود. در این پژوهش,» واکنش ۲۴ 
رقم (غیرهیبرید و هیبرید) گوجه‌فرنگی در برابر بیماری خال‌زدگی باکتربایی در محیط گلخانه مورد مطالعه قرار گرفت. برای این منظورء از گیاهچه‌های 
چهار تا پنج برگی گوجه‌فرنگی استفاده شد و مایه‌زنی به صورت اسپری سوسپانسیون (0160) "21 ]۳ ۱۰۲« باکتری بیماری‌زا روی گیاهچه‌ها 
انجام شد. در بررسی مقاومت ارقام مورد مطالعه. زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری» شدت بیماری ایجاد شده و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
(۸/]3۳) مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داده شاخص )۸۲1۳ با زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری (۰/۷۱-) و شاخص شدت بیماری 
(۲-۰/۷۶) همبستگی مثبت داشت اما زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری با شدت بیماری (۲-۰/۲۲) همبستگی معنی‌داری نداشت. بر اساس یافته‌های 
این پژوهش, نتایج حاصل از ارزیابی چند شاخص مختلف در بررسی واکنش ارقام گیاهی به بیماری‌هاء اطلاعات دقیق‌تری در رابطه با میزان حساسیت 
یا مقاومت ارقام به بیماری ارائه می‌دهد. در اين مطالعه» ارقام هیبرید 1585 .170 )هناگ .ار معماو عصتک هتتهااظ .حول و ۲۱۷۵۰ 
6 همچنین رقم غیرهیبرید 2061) 9۱006۲ به‌عنوان ارقام با مقاومت بالاتر در برابر بیماری خال‌زدگی باکتریایی گوجه‌فرنگی ارزیابی شدند که 


استفاده از این ارقام در مدیریت تلفیقی این بیماری توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: ارقام مقاوم گوجه‌فرنگی» ۳آآخه ۱۵۸۱۵۱0 0۷۰ ۵0۵رد ۵:09۱۵0۵۵و۳ 


مقدمه 


گوجه‌فرنگی از محصولات کشاورزی مهم در سراسر دنیا به شمار 
می‌آید که به صورت تازه‌خوری و فرآوری شده مصرف می‌شود. به 
انسان‌ها به خود اختصاص داده است و یکی از پرمصرف‌ترین 
سبزیجات میوه‌ای در دنیا می‌باشد (۲۱). در سال ۲۰۱۹ سطح زیر 
کشت گوجه‌فرنگی در دنیا ۵۰۳۰۵۴۵ هکتار و میزان تولید آن بیش از 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد رشته بیماری‌شناسی گیاهی» گروه گیاه‌پزشکی, 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه. ارومیه. ایران 

۲- استادیار موسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» تهران» ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۵۱۷۵8۵0/00 16۵2۲۱ _هحط :اتقصط) 
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۰ میلیون تن بوده است. در همین سال. در ایران ۱۲۱۲۰۳ هکتار از 
زمین‌های زراعی زیر کشت این محصول بوده است که تولید بیش از 
پنج میلیون تن گوجه‌فرنگی را به همراه داشته است .)٩(‏ 

گیاه گوجه‌فرنگی میزبان تعدادی از عوامل بیماری‌زا است و برخی 
از بیماری‌های ایجاد شده توسط این عوامل بطور قابل توجهی» 
عملکرد گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهند (۲۴). بیماری‌های 
گوجه‌فرنگی توسط عوامل قارچی» ویروسی» نماتدی, فیتویلاسمایی. 
باکتریایی و گاهی توسط تنش‌های محیطی و عوامل فیزیولوژیکی 
ایجاد می‌شوند. عوامل بیماری‌زای باکتریایی مهم این محصول. شامل 
باکتری‌های گرم منفی ٩۲۱۵۵6‏ 0۷۰ 5۲۱۱۵۵6 56100۱0۱۵6 
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6 ۱ .مه 00۵ ماهر 
۵ و باکتری گرم مثبت ۱۱6۱۱9۵61515 00۷9۵6۲ 


۵۵۵ 9۱۱050۰ است (۲ ۸۷ ۲۴). 


۴۱۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


بیماری خال‌زدگی باکتریایی گوجه‌فرنگی یکی از بیماری‌های 
مهم و اقتصادی گوجه‌فرنگی در دنا است (ع) اين بیماری اولین بار 
توسط اکابه در مزارع گوجه‌فرنگی فورموسا" (تایوان) مشاهده و 
گزارش شد (۱۷). اين بیماری در ابتدا به عنوان یک بیماری کم 
اهمیت در دنیا شناخته می‌شد اما پس از مدتی نشانه‌های بیماری در 
اکتر مزارع گوجه‌فرنگی در شمال و جنوب آمریکا مشاهده شد. با ین 
حال گزارش‌های کمی از حضور بیماری در آن زمان وجود دارد که 
احتمالا دلیل آن تشابه نشانه‌های این بیماری با سایر لکه‌برگی‌های 
گوجه‌فرنگی, بویژه لکه بکتربیی ای از زانتموناس‌ها و لکهبرگی 
سیرینگایی می‌باشد (۱۰). در ایران» این بیماری اولین بار در سال 
۴ از مزارع گوجه‌فرنگی ورامین گزارش شد (۲۲). بر اساس 
پژوهش‌های انجام شده این بیماری هم‌اکنون در بیشتر 
شهرستان‌های استان آذربایجان غربی نیز وجود دارد (۱). بسیاری از 
سویه‌های 1071۵10 0۷۰ 5/۵206 ۳۰ فقط در گوجه‌فرنگی» بیماری 
ایجاد می‌کند. اما آلودگی گیاهان تیره شب‌بو (2591660606) نیز 
توسط برخی از سویه‌های این باکتری گزارش شده است (۱۸). 

باکتری (۳50) 1۵۵0 .0۷ ۵۵6(: .۰۳ عامل بیماری 
خال‌زدگی باکتربایی است. این باکتری گرم منفی» متعحرک و هوازی 
اجباری است که پس از ورود به گیاه از طریق منافذ طبیعیء در فضای 
بین سلولی مستقر شده و تکثیر می‌شود (۲۳). این باکتری قادر است 
به صورت آپی‌فیت روی علف‌های هرز و گياهان غیرمیزبان بقاء داشته 
باشد همچنین بقاء این باکتری در خاک و بذرهای گوجه‌فرنگی اثبات 
شده است. باکتری ۳5۲ می‌تواند بدون بروز علائم بیماری» نشاءهای 
گوجه‌فرنگی را آلوده نموده و موجبات انتقال آلودگی به نشاء‌های سالم 
را فراهم آورد (۶)» 

بیماری خال‌زدگی باکتریایی از زان معرفی در سال 1۹۳۳ در 
تایوان» تا دهه ۱۹۷۰ میلادی خسارت چندانی نداشته است امابا 
انتقال نشاء‌های آلوده از مناطق جنوبی آمریکا به مناطق شمالی و 
مساعد بودن شرایط محیطی» عامل بیماری یه یک تهدید جدی یرای 
تولید گوجه‌فرنگی در این مناطق تبدیل شد (۴). این بیماری یکی از 
بیماری‌های اقتصادی در مناطق سرد مرطوب و بارانی است که از 
اکثر مناطق کاشت گوجه‌فرنگی در جهان گزارش شده است. خسارت 
بیماری بسته به مرحله رشدی گیاه آلوده شده از ۷۵ درصد در مرحله 
گیاهچه تا ۵ درصد در مراحل آخر رشد متفاوت است. عمده خسارت 
این بیماری روی گیاه گوجه‌فرنگی» به دلیل کاهش بازارپسندی میوه 
می‌باشد. در صورتی که شدت بیماری زیاد باشد. علاوه بر کاهش 
کبفیت محصول باعت خسارات کمی نیز می‌هنودانو ی ممکن آست 
محصول به‌طور کامل از بین برود (۲۶). 

نشانه‌های بیماری در برگ‌ها به صورت لکه‌های آبسوخته کوچک 
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نکروزه 9 قهوه‌ای رنگ هستند معمولا در تمام سطح برگ ایحاد 
می‌شوند. روی میوه ابتدا خال‌های برجسته و ریز دیده می‌شود که 
قابل لمس هستند. در میوه سبزء اطراف لکه‌ها هاله مشخص وجود 
ندارد و لکه‌ها به‌ندرت توسط هاله زرد رنگ احاطه می‌شوند. ایجاد 
لکه روی میوه سبب کاهش بازارپسندی آن می‌شود (۳ و 4۴ باکتری 
عامل بیماری خال‌زدگی باکتریایی بذربرد است. به همین دلیل استفاده 
از بذر سالم و عاری از باکتری می‌تواند در کاهش بیماری تاثیرگذار 
باشد. به طور کلی» این بیماری از طریق استفاده از بذر و تشاء سالم, 
رطوبت برگ‌هاء تقویت گیاه با ترکیباتی مانند سولفات روی» استفاده از 
ترکیبات باکتری کش از قبیل سموم مسی و استفاده از ارقام مقاوم 

یکی از شاخص‌هایی که در بررسی میزان خسارت بیماری‌ها مورد 
استفاده قرار می‌گیرد سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری " (۸1/۳0) 
است که روشی جهت بررسی میزان پیشرفت بیماری در طول زمان 
است (۲۰). این شاخص که کاربرد فراوانی دارده جهت مقایسه بین 
ژنوتیپ‌های مختلف یک گیاه استفاده می‌شود و از این جهت که 
مولفه‌های مختلف مقاومت در آن لحاظ می‌شود و در قالب یک معیار 
کمی میزان مقاومت را نشان می‌دهد. اهمیت دارد (۵ ۱۵ و ۱۶). 

در حال حاضر گوجه‌فرنگی در بیشتر استان‌های کشور در مزرعه 
یا گلخانه کشت می‌شود و تعداد زیادی از کارخانحات صنایع فرآوری 
گوجه‌فرنگی در اين استان‌ها فعالیت می‌کنند که علاوه بر مصارف 
داخل کشور, برخی از فرآورده‌های آن به کشورهای همجوار نیز صادر 
می‌گردد. با توجه به ارزاوری مطلوب. این محصول مورد توجه 
مسئولین» صاحبان صنایع و کشاورزان قرار دارد. با توجه به آهمیت 
شماری خازدگن پاکتربای در کمیت و کیت /تحضول تولیدقن (۱ و 
۶ ضروری است مدیریت این بیماری مورد توجه قرار گیرد و 
روش‌های مناسب با کمترین خطر آلودگی برای انسان و محیط زیست 
پیشنهاد شوند. از آنجایی که همه ساله ارقام مختلف گیاه گوجه‌فرنگی 
با ویژگی‌های متفاوت» توسط محققان اصلاح نباتات تولید و به بازار 
عرضه می‌شود و با توجه به اهمیت استفاده از ارقام مقاوم در مدیریت 
بیماری خال‌زدگی باکتریایی» بررسی واکنش چند رقم غیرهیبرید و 
هیبرید گوجه‌فرنگی در برابر این بیماری به عنوان هدف این پژوهش 
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عباس پور انبی و خضری. بررسی واکنش چند رقم غیرهیبرید و هیبرید گوجه‌فرنگی به بیماری خال‌زدگی باکتربایی ۴۱۱ 


مواد و روش‌ها 


تهیه سویه‌های باکتری بیماری‌زا 

در این تحقیق از چهار سویه باکتری 10۱۵/0 ۷۰ 5۲17۵۵۵ .۳ 
جداسازی شده از مزارع گوجه‌فرنگی استان آذربایجان غربی استفاده 
شد. شناسایی فنوتیبی و مولکولی, همچنین آثبات بیماری‌زا بودن این 
سویه‌هاء در مطالعات قبلی انحام شده است (۱). 


بررسی واکنش ارقام کوجه‌فرنگی مورد مطالعه به بیماری 
خال‌زدگی باکتریایی 
ماده گیاهی مورد استفاده 

جهت انجام اين آزمون» از ۲۴ رقم مزرعه‌ای گوجه‌فرنگی شامل 
۳ رقم غیرهیبرید (آزاد گرده‌افشان)! 1 0204۵:) «اتقط. رتم۴ 
۲ ۵22 عصماو عصتکل 10 22 ۱۵۵۲ ۱3 211 ۰2270 10 
6 ۱۲۵2۵ اد اند مصصتیط رن ]قل۳2. . وربا 
اعص) عمط( و عصماگ 160 و ۱۱ رقم هیبرید 6315 .170 
۲ .۰۳۱۷0 ۳۱۲۵۵26 .۳۱۵ 00۲0مصصرمن) . .مارا ...۱۵ 
2 1585 ۲۱۷۵.۰ )2حصطونک .را صعهط .ار .مارا 
0 ۲۱ انم زندم۱ .۵ و ۳1 جموباع:ع۳ ۲۲۱/۵۰ استفاده 
شد. بذرهای ارقام غیرهیبرید از موسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال 
و بذر کرج و بذرهای ارقام هیبرید از شرکت‌های واردکننده 
فرآورده‌های کشاورزی تهیه شد. 


مایه‌زنی گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی با سویه‌های باکتری 
بذرهای ارقام مختلف در سینی‌های کشت حاوی مخلوط رس و 
ماسه کاشته شدند. پس از اینکه نشاء‌ها به مرحله دو تاسه برگی 
رسیدند. به کلدان‌های پلاستیکی حاوی مخلوط رس, ماسه و 
خاک‌برگ به نست‌های مساوی انتقال داده شدند. از گیاهچه‌ها در 
مرحله چهار تا پنج برگی جهت مایه‌زنی باکتری بیماری‌زا استفاده شد. 
جهت مایه‌زنی» سویه‌های باکتری روی محیط کشت نوترینت 
آکار کتک یل وس از ۲۴ ۶ ۲۸ ساعت شاوی با عطاق 
(012600) تلو 0۲ ۱۸۱۰۲ از سویه‌های باکتری بیماری‌زا تهیه شد. 
سطح اندام‌های هوایی بوته‌هاء با سوسپانسون باکتری به طور کامل 
اسپری گردید. جهت حفظ رطوبت گیاهچه‌ها به مدت ۲۴ ساعت زیر 
پوشش‌های پلاستیکی قرار داده شدند. دما در طول انجام آزمایش 
۲ درجه سلسیوس و طول دوره روشنایی ۱۲ ساعت در طول 
شبانه‌روز تنظیم شد. گیاهچه‌های مایه‌زنی شده از یک روز پس از 
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مایهزنی تا ۲۱ روز بعد. به صورت روزانه مورد بررسی قرار گرفتند و از 
نشانه‌های ایجاد شده بادداشت‌برداری انحام شد. در تیمار شاهد هر 


رقم آب مقطر سترون روی گیاهچه‌ها اسپری شد (۱۲). 


شاخص‌های بررسی شده 

جهت بررسی واکنش ارقام گوجه‌فرنگی مورد مطالعه در برابر 
بیماری خال‌زدگی باکتریایی, از شاخص‌های زمان ظهور اولین 
نشانه‌های بیماری» شاخص شدت بیماری و سطح زیر منحنی پیشرفت 
بیماری (۸۲/۲۳) استفاده شد. جهت ارزیابی شدت بیماری تعداد 
لکه‌های ایجاد شده روی شش برگ هر بوته شمارش شد و از شاخص 
صفر تا شش به صورت: صفر) بدون نشانه‌های بیماری» ۱) یک تا ۱۰ 
لکه رون برگها: ۱۲ 918 10 لکه رین یک‌ها ۱۶۳ ۱۵ ۲۰ [کنه 
رو ما۱۳ ۲۱ ۲۵۱ که وی رکه ۱۶۱۵ ها ۳ که رو 
برگ‌ها و ۶) بیش از ۳۰ لکه روی برگ‌ها انجام گرفت (۲۷). 

شاخص شدت بیماری با استفاده از فرمول ۱ محاسبه شد (۱۱). 


2) ۱۷0 - 6( 


1۳5 <* 0 


در اين معادله 0: تعداد برگ در هر نمره عددی» 046 نمره 
عددی, آا: تعداد کل برگ‌های ارزیابی شده است. 

شاخص سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری نیز از فرمول ۲ 
101-1 


1+ زب + 1 
(ه-1 + خلت -۸00۳0 
1-1 


در این معادله» / درصد بیماری در مشاهده ام آبز1 میزان 
ربا زمان یادداشت برداری در مشاهده 1+نام و 2 تعداد کل مشاهدات 


است. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

آزمایش‌ها در قالب طرح کاملا تصادفی انحام شد. برای هر تیمار 
(رقم) چهار گلدان و در هر گلدان چهار بوته استفاده شد. مقایسه 
میانگین و تجزیه وریانس داده‌ها به روش توکی با استفاده از نمفزار 
(9.4 ۷6:5108) 5۸5 انجام شد. نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 
1 رسم شدند. شاخص ۸۲۳ با استفاده از نرم‌افزار 
(3.5.2 ۷۵۲5108) 5 و بسته ۸۵1160126 محاسبه شد (۸). بررسی 
همبستگی رتبه‌ای بین شاخص‌های مقاومت به بیماری نیز با استفاده 
از ضریب همبستگی اسپیرمن در نرم‌افزار (25 ۷۵۲6100) ٩5۳85‏ 
انجام شد. 


۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


با توجه به نتایج تجزیه واربانس داده‌هاء زمان ظهور اولین 


گوجه‌فرنگی» در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شدند (جدول ۱). 


نتایج 


واکنش ارقام مختلف گوجه‌فرنگی به بیماری خال‌زدگی 


باکتریایی 
جدول ۱- تجزیه واریانس شاخص‌های مورد بررسی در واکنش ارقام گوجه‌فرنکی به بیماری خال‌زدگی باکتریایی 
وونل ۶0و امتهاعد م) جمتا۵ع۲ وید ۲تالیت ماقصصما صز م0 میاه 0 وتووافصه ععصهزیه ۷ -1 12016 
میانکین مربعات 
۵۵۵ ۷۲62۳ ۴ 
شدت بیما زمان ظهور اولین نشانه‌های بیما درجه ازادی 
۱ ۳ نحنی پیشرفت بیماری ِ ری ردان ظیهور ولین ی بب نی 0 002۵۵ منابع تغییرات 
۹ درتتن ۱۷ کصممرصصوی اوتا مطا ۵ مصصز] ۳ 
«انه۱هه 200 مه 0 500۵ 
16,4 س * 1447 23 یه ی 
۲ متقصطم ]1 
خطا 
32112 0.15 2.05 48 ۱ 
5۲ 1۱061110160121 
درصد ضریب تغییرات 
1913 22053 2.28 ۴ اصون‌تللهم) 
6 ۷۵۱201110168 
*"معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 6 2 1670 عمصهعتنصع ره ** 
"1 
9 ۳ سس دوه 9 ۰ 
#1 ت ود« #7 8 : 
یب شچ وه ع ۵ 
533 7 ۱ 
3 
وه 7 6 و 
۳ > ۶5 4 8 
ده ۳5 
کرو بو ُ ۹ 3 
4 3 
۱ ِ 2 3 8 ۴ 
4 ۶ 
و 
3 ۲ 
0 
‌ِ ۳ ی + 0 نب ئِ 
کي تک 5 کی ی وه کنر کي اي اي کي کي اي 5 
و ۹ و ص‌ ۳۹ ۴ ئِ ک ۰ تم ي/ ‌ یب ی #: مب کم 
د ٩‏ تم ۳9 ی تک ‌ 5 
ی کي ۰ 5 ش ى‌ِ 
رقم ن 
۴ 


شکل ۱- میانگین زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری در ارقام مختلف گوجه‌فرنگی پس از مایه‌زنی با باکتری .0۲ ۳۷۵06( ۳:۵۸۵0۳0۷۵۵ 
0۳00 
ستون‌های با حروف یکسان از نظر آماری با هم اختلاف معنی‌داری ندارند (0.05>). 
«۱۵)10 م1 ماه وتات ماحصما اصهمن صا مه هه مرصره عصصمام‌جصوی اعتا مط ان مت ۵۴ 2۲۵۲۵۵۵ 1۳6 -1 ۲12۱۲۵ 
0 ۳۲۰ 5۲3206 501000111015 
0>0.05(۰) 1۵۲6۲5 مصصجه مط) ۳/6 عصصامی ممع0۵۳7 ممصمتمتگنل بااصه‌تکنصمنه رانمء‌تاعناهاه مظ ور فتهط[" 


زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری خال‌زدکی در ارقام 
مختلف گوجه‌فرنگی 

با توجه به مقایسه میانگین واکنش ارقام مختلف گوجه‌فرنگی به 
بیماری خال‌زدگی باکتریایی» ارقام مورد مطالعه بر اساس زمان ظهور 


نشانه‌های بیماری در گروه‌های آماری مختلف قرار گرفتند (شکل 0 
نتایج آماری نشان داد که رقم‌های 011 ]۳۵12 8320 .110 و .1370 
6 تشانه‌های بیماری را در روز دوم نشان دادند و بر اساس 


شاخص زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری از لحاظ آماری در گروه ‏ 


عباس پور انبی و خضری. بررسی واکنش چند رقم غیرهیبرید و هیبرید گوجه‌فرنگی به بیماری خال‌زدگی باکتربایی ۴۱۳ 


قرار گرفتند. این ارقام به عنوان حساس‌ترین ارقام از نظر این شاخص» 
ارزیابی شدند. همچنین حساسیت رقم 00۳000070 .۳37۵ به بیماری» 
به این سه رقم نزدیک بود (شکل ۱ 

دیرترین زمان ظهور نشانه‌های بیماری» مربوط به رقم ۲۱۲/0۰ 
61 بود که نه روز پس از مایه‌زنی و سپس ارقام 
۳۵ و 1585 .۳17۳ که هشت روز پس از مایه‌زنی» 
اولین نشانه‌های بیماری را نشان دادند. از نظر زمان ظهور اولین 
نشانه‌های بیماری» رقم ۹۱06561 .۳۲0 به عنوان رقم با مقاومت 
بالاتر نسبت به سایر ارقام مورد مطالعه» ارزیابی شد. سایر ارقام مورد 


اهنا 
۷ ۷۱۱۱ 


مطالعه» بین سه تا هفت روز پس از مایه‌زنی اولین نشانه‌های بیماری 


را بروز دادند (شکل ۱). 


شدت بیماری خال‌زدگی در ارقام مختلف گوجه‌فرنگی 

نشانه‌های بیماری به صورت بروز لکه‌های نکروزه دو تا پنج 
ی مش روش پزگ گرا هه زرد رن ماه فده بردت انشاه کش 
(شکل ۲). تعداد لکه‌های ایجاد شده در ارقام مورد مطالعه متفاوت بود 
و ارقام مورد بررسی از نظر درصد بیماری ایجاد شده» در گروه‌های 
آماری مختلف قرار گرفتند (شکل ۳ 


۹( 
۵ص 


0 


شکل ۲- نشانه‌های بیماری خال‌زدگی باکتریایی روی بوته گوجه‌فرنگی رقم 00۳00070 .110 بنج روز پس از مایه‌زنی با باکتری بیماری‌زای 
(۳50) 0۲۰۱۵۸۸۵0 5۲۵۵۵ ۳۵2/0۱0۲۵5 (راست) و شاهد منفی (جب 
۲ و منفی (چپ 


ما ماه مره ۱۲۵ رمدمل‌مصم .۳۱0 ۰ )صهام ماقم 0عاهایهمص مرن موههونل ری آهله)6 02 ۵۴ کصصمام‌صصره -2 ۲1۵۳۳6 


166 اماصم ۲6 نامع 200 (احاع) (اد۳) ۵۵0 0۲ ری ۳۹۵۵006 ۱۷۱0 


در بین ۲۴ رقم مورد بررسی» سه رقم 6515 .1۷0 8320 .۲۱۲۵ 
و 3 21 بیشترین شدت بیماری را نشان دادند که هر سه در گروه 
آماری 2 قرار گرفتند. درصد بیماری ایجاد شده در این ارقام ۱۰۰ 
درصد بود که به عنوان حساس‌ترین ارقام ارزیابی شدند (شکل ). پنج 
رقم 170.1585 11۵.۳۱۲۵۵276 عصماو هنک عقصعهتع منک و 
٩6۲ 1‏ شدت بیماری کمتر از ۵۰ درصد داشتند که از میان 
آن‌هاء دو رقم ۳۲۵.۰۳1۲۵۲26 و ۳70.1585 شدت بیماری ۲۸/۸۲ 
درصد را نشان دادند و بر اساس اين شاخص به عنوان مقاوم‌ترین 
ارقام در بین ارقام مورد بررسی آرزیابی شدند. در سایر ارقام شدت 
بیماری ایجاد شده بین ۵۰ و ۸۸ درصد بود (شکل ۳). 


سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۵۲۳) 


از بین ارقام مورد بررسی, بیشترین مقدار شاخص ۸۱۳ 
مربوط به رقم 8320 .1170 بود. این رقم به عنوان حساس‌ترین رقم 
به بیماری تعیین شد. پس از آن» رقم‌های 00۳000070 .70« 
0 ده زلوت اجه مصترط دادم .۱۷۵ ممد‌هرنا انم 
11 )۳2۱۵ ۱1 متفه راما .حارط و امصطاوتکا .رل نیز به 
ترتیب شاخص :۸1۲۳ بیشتر از ۲۰ داشتند. ارقام ۲۲0۰ 
۵ و۵ . تک عص .هناگ و کصفوونند.. ,۲۱۱۷۵ 
حساسیت کمتری نسبت به بیماری نشان دادند و در کنار ارقام با 
مقاومت بالاتر قرار گرفتند. کمترین مقدار شاخص )۸1۳ مربوط 
به رقم ۲170.1585 بود که شاخص ۸۱/۲۳6 در آن ۱۶/۸ تعیین شد 
و به عنوان مقاوم‌ترین رقم از بین ارقام مورد مطالعه ارزیابی شد. سایر 
ارقام با ۸۵۱۲۳6 زیر ۲۰ در گروه آماری 9-۵ قرار گرفتند (شکل ۴). 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۳- میانگین داده‌های شدت بیماری در ارقام هیبرید و غیرهیبرید گوجه‌فرنگی» ۲۱ روز پس از مایه‌زنی با باکتری ۸072700 ۴۰۵/0۳۷0۷۵ 
0 ۷۰( 
ستون‌های با حروف یکسان از نظر آماری با هم اختلاف معنی‌داری ندارند (0.05>). 
۱۱۱۵10 مر بع2۶6 ودره 21 یو تایه ماقم 010 و- مهد فص نها بط از 6۲و ععمهعنل 0۴ 2۲۵۲۵2۵ 1۳6 -3 ۲1210۲6۵ 
0 0۲۰ 5۷۱۱820۵ 50100011۱01۵5 
0.05(۰ک8) 1610615 عصصجه مطا طا/ عصصامی صمع7اعه معمصمعمن بااصه‌تکنصمنه رالدمتافتاهاه مظ 15 تم[ 
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شکل ۴- میانکین شاخص سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸170۳) در ارقام گوجه‌فرنگی مورد مطالعه. ۲۱ روز پس از مایه‌زنی با باکتری 
0 0۲۰ 5۲۱۱820۵ ۲5۵10001۱01۵5 
ستون‌های با حروف یکسان از نظر آماری با هم اختلاف معنی‌داری ندارند (050.05). 
ماد ودره 21 وتان مامصم ای دز ره 00۲۵ وعم۲ع۳۵ عققهعتل 6 بصن معه م6 آه ممه2۲۵ 16 -4 و۲ 
۵0 ۳۷۰ ۳3۲۱۵06( ۳۹۵0۱0۵1۱۵5 ۷۲۱۵ صمتاعلنهت 10 
0>0.05(۰) ۱6۱6۵۲5 موز 6 ۱6۵ عصصصسای هه 0۵ ععصععن وااصی‌ نون واای‌ناعتاهاء 20 و 1۳۵۵ 


عباس پور انبی و خضری. بررسی واکنش چند رقم غیرهیبرید و هیبرید گوجه‌فرنگی به بیماری خال‌زدگی باکتربایی ۴۱۵ 


نمودار فراوانی ارقام مورد مطالعه بر اساس شاخص 
۳۹ 

بر اساس نمودار فراوانی ارقام مورد مطالعه, بیشترین فراوانی ارقام 
در ۳6/آههای ۲۱ تا ۲۶ و ۳۱ تا ۳۶ دیده شد. تنها رقم .137۳ 
0 دارای ۸۳1۳ دامنه ۴۱-۴۶ بود و به عنوان حساس‌ترین 


رقم تعیین شده رقم مورد نظر مقاومت بیشتری نسبت به عامل 


بیماری نشان می‌دهد. بنابراین از بین ۲۴ رقم گوجه‌فرنگی مورد 
بررسی» تعداد شش رقم (شامل ارقام هیبرید ۳1۲۵026 .۳0 ۳۱۷۵۰ 
۵ هه بای اصموهومناو .ار و و158 .ار و رقم 
غیرهیبرید 50086 ع1610) نسبت به ساير ارقام مقاومت بیشتری به 
بیماری نشان دادند. 


فراواتی ارقام 
مصمنن۳ مایت 
1 


کش سا رد و 


18 21 


سطح زیر منحتی پیشرفت بیماری 


شکل ۵- فراوانی ارقام گو 


۲ 


فت بیماری (۸۱0۳) 


(۳ظ۸]0) ۲ ووموعه0 عون مطا جملصت میج عجرم 0معهها میهتتاات ماعصما تناو اه جمنومع۲۲۳ -5 ۲۱2۱۲۵ 


همبستگی بین شاخص‌های مورد ارزیابی 

شاخص ۸۱۳]۳ با زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری 
(۲-۰/۷۱) و درصد شدت بیماری (۲-۰/۷۶) همبستگی مثبت و 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد داشت. این موضوع به این 


دلیل است که در محاسبه شاخص ۸71۳ دو پارامتر زمان و درصد 
نبود. شاخص زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری با درصد شدت 
بیماری همبستگی معنی‌داری نداشتند (۰/۲۲-). 


جدول ۲- ضریب همبستگی بین شاخص‌های واکنش ارقام گوجه‌فرنگی (زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری. شدت بیماری و ۸1۳6) به بیماری 
خال‌زدگی باکتریایی 
56 2006212۳066 عصاما موی احتا مطا 0۲ مصصتا) ممعم0ص ممتاممع۲ موتاایت ماحقصصما هع0۵۷ اصمعمت‌الهی صمتاحاه‌جمن -2 12016 
6 5۵016 0۵0۲۵۵1 ۲۵ ۸۱1۳۵ 220 ات0۲ 


۱[ شدت بیما 
سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری ِِ 
9 ۹۱ ِ 
دنک 
100 
100 026 
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6 2 10۷۵1 عمصهتلنوع ز6 ۶« 


۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی 9 ن‌‌ 


ت 


در این مطالعه. واکنش ۲۴ رقم غیرهیبرید و هیبرید گوجه‌فرنگی 
در برابر بیماری خال‌زدگی باکتریایی در محیط گلخانه مورد ارزیابی 
قرار گرفت. نتایج بررسی‌های انجام شده نشان داد اولین نشانه‌های 
بیماری در رقم‌های هیبرید )۹006۲56 .وا ۲1127۷۵ ۲۵۰ و 
5 .170 هشت تا نه روز پس از مایه‌زنی و دیرتر از سایر ارقام 
ظاهر شد. درحالی که در ۱۱ رقم مورد بررسی, اين نشانه‌ها دو تاپنج 
روز پس از مایه‌زنی مشاهده شد. با توجه به اينکه گیاه گوجه‌فرنگی در 
مرحله گیاهچه نسبت به بیماری خال‌زدگی باکتریایی حساس است. 
هرچه زمان ظهور نشانه‌های بیماری در رقم مورد نظر افزايش یابد 
احتمال بروز بیماری در آن رقم کمتر و یا شدت بیماری ایجاد شده 
کمتر خواهد بود و در نتیجه این رقم نسبت به بیماری مقاومت 
بیشتری خواهد داشت. شدت بیماری با استفاده از شاخص صفر تا 
شش بر اساس نشانه‌هایی که پس از مایه‌زنی باکتری بیمارگر روی 
گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی ایحاد شد. ارزیابی گردید. بر اساس نتایج 
شاخص شدت بیماری» درصد بیماری ایجاد شده در رقم‌های .۲170 
6 و158 .را مصماه. هنک ملمصعنه منکاو .هیرگ 
) نسبت به سایر ارقام مورد بررسی کمتر بود و این ارقام جزو 
ارقام با مقاومت بالاتر نسبت به بیماری تعیین شدند. با توجه اینکه 
برخی از ارقام مورد مطالعه, ارقام هیبرید و اصلاح ژنتیکی شده با 
هدف دستیابی به کیفیت و کمیت بالاتر محصول بودند, توجه به ین 
نکته که فقط در پنج رقم ذکر شده. شدت بیماری زیر ۵۰ درصد بود. 
حائز اهمیت است. در بررسی شدت بیماری» هرچه رقم گیاه در برابر 
بیماری حساس‌تر باشد میزان نشانه‌های ایجاد شده بیشتر و شدت 
بیماری بالاتر خواهد بود (۲۷). از بین ۲۴ رقم مورد بررسی, رقم 
5 که بر اساس شاخص ۸۲/۳0 مقاوم‌ترین رقم بوده بر 
اساس زمان ظهور اولین نشانه‌های بیماری (روز هشتم) و شاخص 
شدت بیماری (۳۸/۸۳ درصد) نیز جزو ارقام با مقاومت بیشتر نسبت به 
بیماری بود. از بين ارقام مورد بررسی» سطح زیر منحنی پیشرفت 
بیماری در رقم‌های 8320 .1۷0 0۵8۵00۲0 ,۳۵ 2270 021 
3 217 محصت:۳ و 1) )۳۵12 بیشتر از ساير ارقام بود و بنابراین 
این ارقام نسبت به بیماری حساسیت بیشتری داشتند. هیچ‌گونه ویژگی 
ریخت‌شناسی مشترکی بین ارقام با مقاومت مشابه در برابر بیماری 
مشاهده نشد. 
مختلف گوجه‌فرنگی» در مقابل بیماری خال‌زدگی باکتریایی متفاوت 
است. تاکنون چندین رقم با مقاومت بالا يا متوسط به بیماری 
خال‌زدگی باکتریایی گوجه‌فرنگی معرفی شده است (۲ و ۲۵) اما 
تحقیقات نشان داده است که در بسیاری از موارد مقاومت با ظهور 
نژادهای جدید عامل بیماری شکسته می‌شود .)۱٩(‏ در مطالعه‌ای» 


مقاومت ارقام 144 صنلعک جماسعلل 6656 هتفه۷ ات1۲۵ و 
اب36 نسبت به بیماری خال‌زدگی باکتریایی مورد بررسی قرار گرفت. 
بر اساس نتایج» کمترین شدت بیماری مربوط به رقم 144 و بیشترین 
شدت بیماری مربوط به رقم 67۷108 بود. در این مطالعه» رقم‌های 
4 و 1۷1271۳0212 به عنوان ارقام با مقاومت زیاه ارقام م٩‏ و 
611 دارای مقاومت متوسط ارقام 1011 و 5656 ارقام حساس و 
رقم ۱۷6۷08 به عنوان رقم خیلی حساس معرفی شدند (۲). در 
پژوهشی دیگر» سطح مقاومت ۱۷ رقم گوجه‌فرنگی از جمله رقم مقاوم 
0 0012710 در برابر بیماری خال‌زدگی مورد بررسی قرار گرفت. 
علاوه بر رقم ذکر شده. گونه وحشی ۲۹۱/۷ 160۴06۲560۲ و 
هیبرید ایجاد شده از تلاقی رقم 7710 012710 با رقم حساس 
0 نیز در برابر این بیماری مقاومت نشان دادند (۱۳). در 
مطلع‌ای که توسط تورگات و بسیم (۲۵) انجام شد. واکنش ٩۳‏ رقم 
مختلف گوجه‌فرنگی که در ناحیه شرق مدیترانه‌ای ترکیه کشت 
می‌شونده نسبت به این بیماری مورد بررسی قرار گرفت. از بین این 
رقام, هفت رقم نسبت به سویه‌های باکتری 0۷۰ :زو . 
۵ وا کنش فوق حساسیت نشان دادند. بررسی مولکولی ارقام 
مورد مطالعه نشان داده این هفت رقم حامل ژن ۸۲772101 بودند. از 
بین این هفت رقم ژن 7/0 که در بروز مقاومت علیه بیماری 
خال‌زدگی باکتریایی نقش دارده در شش رقم دهاش اند 
واع۳ رالنمععز۳ مععصع:۳ و 1 ردیابی شد. توالی ژن ۳/0 
در این ارقام ٩۳‏ تا ۹۵ درصد با توالی این ژن در رقم مقاوم 
(۳220603ه) بجعت ۷۳۲۳۲۲ ۵50/۵70۲۷۰ بآ و ۹۵ تا ۱۰۰ 
درصد بارقم مقاوم 76۴ 0۵006 منک مزا0 2۱۱۵۱۳۱۵۱ 1 
(۸37220602) مشایهت نشان داد. اين یافته‌ها نشان‌دهنده تنوع قابل 
توجه ارقام گوجه‌فرنگی در مقاومت به بیماری خال‌زدگی است که به 
انتخاب لاین‌های مقاوم گیاه برای اصلاح ژنتیکی و تولید ارقام جدید 
مقاوم به بیماری کمک می‌کند (۲۵). مقاومت یک گیاه به بیماری» 
نیازمند وجود ژن یازن‌ه ای مقاوم در گیاه میزب‌ان و ژن 
غیربیماری‌زایی در بیمارگر است و تعامل این ژن‌ها موجب بروز 
مقاومت نسبت به بیماری می‌شود. بنابراین علیرغم وجود تعدادی ژن 
مقاوم در ژنوم گیاه. در برابر بیماری مقاومتی ایجاد نخواهد شد (۲۵). 
یافته‌های این تحقیق نشان داده بین نتایج سه شاخص ارزیابی 
شده در اغلب ارقام همخوانی وجود داشت. به عنوان مثال» طبق نتایج 
هر سه شاخص, رقم 1(0.1585 به عنوان رقم مقاوم و رقم .1170 
0 به عنوان رقم حساس به اين بیماری تعیین شدند. با این حال 
برخی ارقام از جمله ۳176026 .۳370 بر اساس شاخص شدت بیماری 
به عنوان رقم مقاوم و بر اساس شاخص زمان ظهور اولین نشانه‌های 
بیماری» حساس بودند. همچنین رقم 561121172 .۲170 با اینکه از 
نظر زمان ظهور نشانه‌های بیماری در رتبه دوم قرار داشت. دارای 
شاخص شدت بیماری چهار بود و بر اساس شاخص ۸71۳0 در 


عباس پور انبی و خضری. بررسی واکنش چند رقم غیرهیبرید و هیبرید گوجه‌فرنگی به بیماری خال‌زدگی باکتریایی ۴۱۷ 


رتبه پنجم قرار گرفت. با در نظر گرفتن ننایج سه شاخص بررسی 
شده ارقام هیبرید 1585 .170 )زونه .ار مصماو عصنکل 
۵ .۲۲۲ و ۳176076 .۲19 همچنین رقم غیرهیبرید 
ع ٩۱06۲‏ به عنوان ارقام با مقاومت بالاتر نسبت به سایر ارقام» 
در برابر بیماری خال‌زدگی گوجه‌فرنگی معرفی می‌شوند و استفاده از 
این ارقام در مناطقی که بیماری از آن‌ها گزارش شده است توصیه 
می‌گردد. 

بنا بر نتایج تحقیق حاضر. لازم است در انتخاب ارقام محصولات 


محصول. به شرایط اقلیمی و بیماری‌های غالب منطقه نیز توجه نمود 
و با توجه به جمیع شرایط مبادرت به انتخاب و کاشت ارقام تجاری و 
پرمحصول نمود. از آنجایی که مقاومت به عوامل بیماری‌زای گیاهی 
تحت تاثیر فاکتورهای مختلف ژنتیکی» فیزیولوژیکی و تعاملات بین 
گیاه و بیمارگر قرار دارده توصیه می‌شود در روند ارزیابی واکنش ارقام 
گیاهان به بیماری‌هاء چند شاخص مختلف مورد مطالعه قرار گیرد و از 
برآیند نتایج آن‌ها در تصمیم‌گیری‌های نهایی در مدیریت تلفیقی 
بیماری‌ها بهره گرفته شود. 


کشاورزی علاوه بر در نظر گرفتن ویژگی‌های زارعی و فیزیولوژیکی 
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اعد عصلم‌نع: ‏ صم .. عمتبار . متقصما گ۵ . فامعاگه . بصهللمتام2 ...2020 ۱ . ماعدعمم . مه بماملزاههی یگ نتم 
362-۰ :19 )رانا گه امصتامز صه)فنلهظ .۵/6 امفهممصمصط صاً 1۵۷۵15 4 رطام0 221080121 

معتمم 12۳ عطا ۵۶ مهصتلععع۵:ظ نصا ,168 و ,صتصصمتع ۷ مت امعوی آمتهامدها ملقصص16 ,1995 ۲۰ مصمتصنطف؟ فصه را تیفتطفطه 
(اعحعاوطه فاعم ۳16 صمتونع۲ م1) .صق! رزه‌تفک .1 به‌طجصع)27-960 )دبع .ووعتهجومن) همتام۲۸۵)6 ]۱۸ظ 

0 .26 ۷۷20۵ مبن) ۳۱۱2 وبا ۲۱20 و.ل تالنا و.۷ قطان بر عصقط2 رب عصقتاا! رآ عصه ۷۷ بن) ۷۲۵۵ ,.۷ و2 وب 120 ویک 20 
لام .ععممان۷ ۵۶ معتصفصو وفلهه۲۵۷ موه 0070۵5عکظ صا متام ماقاناعع1 ات106 .2021 ,2 ووع1 
1006/۰ :001 .108920 :34 1600۲68 

۵006۵0 ۲۵۳۱۵۵۵۵۲ قادصم ۵ منامام( .2018 .0 0مطه]۱۷ 20 ,.۷۷.ن۸۵ مطلهعن) ریظ.ل فمححمط [ 
1۰ : ۱۲0۱68 ۱۳156256 )صع۱ظ صهتعهاه مضه .عنام رل‌صعاق ۱۵۶011 وم متقعصم 

آمتمامه م1 ما1 حم دنه یمومع عاصمق) متقعصها ۵ تاذ نومه :2013 ۲۰ حصتفحظ هه ریخ آناععتا 1 
۱93-۰ :12 7ومامصطع)10ظ 0۶ امصیامل مدع ۱۵۱۱۵۸۵(۰ 0۷۰ 6۳۱۵۵ ۳۵9۵0۵۲۵5 80601 

ص وعودعوزنا لفتتماعظ ما ممصهافتومک ۶0۲ عصتلععظ هه وعتاعصهن .2007 ,۱۱.۸۲ وعصهع۲ هه .۷۷۰۳۲۰ ومه۷۲ 
۰ :2 م۷۵01 .و۵۵ قنامعممصها۵ 0۶ م1۳۲0 متامجمتن بممتامع۵1: ۱۷۲۵/۵۲-۰۵۵۹۹15)60 10۲ ۲۲۵5۵۵۵15 :60هصه0 1[ 
379-۰ .۵0 .ععلطوم‌صصهاط وا رمق فتعطوتاهانظ عمصفزهو (.ع0ع) ۷۲20600 بکیه۸ 208 ۴۵202۱ ۱۷۲,16۰ و۴0 

ما2ط۵] 0۴ ٩۵۵0‏ لهتتمامهه ما م۹15)206ع۲ ۵۴ وعع۲ا۵و 1۷۷۵ 1980۰ ۷۰ وتصعا 220 .۲ طما۵ و۷ صقصفوظ یبط فنصا ۷۲ 
.851-5۰ :64 مووعو1نا قاط .۱۵۳۱۵۱۵ 007101۱۵5ععظ رها 


20. 


21۰ 
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27. 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی) 9 1۵2۵ ممن)ع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! ۵ تقصصول 
جلد ۳۵. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۰۹-۴۲۰ رت 409-0 ۳۰ ,2022 ۱۷۵/6۲ ,4 .0لا رک3 ,۷۵۲ 


0 00۱1۷۵15 1080800 ۳۲۲۱0۲۰۱۵ 2:0 ۱۱۱0-۵۱0 عصصرمو گن جمت 6۵ 606 18۵) ۲۱۷۵۱۵۵ 
۱۵۵۵ ۵01( ۳2۵۰۱۵1 


۹۱۵ ۷۲۰ -آزواصخ باممود واه هر 
30-12-00 :1۹6061۷60 
11-09-01 :۸660۲60 


۵7۵و عطا ۵۶ مهم و1 رم10۳9۵ .0۷ ری م0۵0۵ ها 0عصننهع مورک آهتنماع2 میق0 ۱ خصمنام00 1۱۳۸۲۵ 
امومع ون فتطع ۶ اتلدتن مه طاتاصدتن ماع «امنامتنوه صهه مفهعونل ۰1 ,۷۷۵۲۱۵ عظ) طد فعفهمع01 متقصطما 
0 162۷29 6ظ و۵ ماقط ۷۵۱۱0 ها 0عصا0نناه قاموری 01281 010060مص1 فمهمام‌ررد مفهه‌وزنا .قوعته ۵01۷۵1۵0 وا صا مهم 
0 ]0111001 و1 ۲1 .ععملقط ماه ط ماه پرقوط فاتاظ مود م۵ فاومرو م1 .عمهتاو مات ۵ )5۵0 ۱۵01 21و 
0 ۵۵0و 020۲۵۲2 ۵۶ فمام‌مصرد عصمصصه لته طعتط ود متمطا مفییهععه مقمصمام‌رد ۷1۵ 296و فطا ومصعع1 
مه ٩۵.‏ 202/۱۵۵۵6 ها 60صننقه . ا۵صو . لهتعامدها. ت«الفلهعووع روهعمهون ٩۵۵)‏ گقهع1 لمتعهعاعده0 متقصصما. تعطاه۵ 
عط و1 96605 2۱۵ ۵۶ صمناهء‌ناممه 0صه رمص9660-00 فا مفمعفل فعط1 .هی .۵۷ وک ک۵۱0 ۵0و 
وملعماهتاد عطاه رعصتالععو مه 5660 «طالمعظ عصتمدا وملتوعظ .,ععمصصهل مومع ومع ما 500621 6116011۷6 205۲ 
امعم مصصممي مه فملتتاومم وصتفتا م2 ممتلهعت وتیل رجمتمام وم روته ناه اصقاوافعی عمزاآمومه وه 
اصعصمع 220۵ 118629 1016212160 

که ۵-0۲10 13 عصتل‌تامصد میوب لته متقصطما 24 ۵۶ صمتامجع1 عمط وی ونط) م۲ :۱۷۲۱60۳۵06 0صه واهزم)۱۷2 
مصصرظ رقمه‌هاینا «اتقط رملقصمرع من ,2270 ,دا للق ,10 22 ۲همرتاه رعصماو عصتک ,۷۲ مصهطارنا زانط با 11 ممصوهانا «اتقط) 
۰ ۳۲۱۲۵۵2۵6 .۲۱۲۵ راموتهمنای .۳۱۷۵) وتجتنن راو 11 0ص رعصماو: 0مک مه قیرط تفن ماو بان ]۲21 ,بانده 
۰ 200 ۲۱ تماتمدط زنج۷۵ .۱۷۵ ,8320 .ظاواط بصع ۱۱۷۵۰ رتمصصطونک .ااظ 1585 .اواظ ردتتهااظ .ار۱ظ ,مملمصومن) 
۰ ۹73۵46 ۰ 026010ط2ج ستاو۲ ,عفیامطصمعتع طا مفهعویل مود لقتمامهه )فصتجعه ماه و۳2 (۳۲1 و0وناع۲۵ 
1 ط1 وا مصویا ۵۶ مدمه رمعصامن صهزنهطاته۸2 و۷۷۵ ط1_ ماع ماقصصمه مصم 12160مع1 فصتحتاد .107۳16۵10 
متقصصما ۵۲ مهفتام] مطا ون رود موه (ممی‌ن0) ۲ص 0۳۲ 107 ۵۲ صمتفصمم‌منه لفتعامدط رحمتادآنهمصا و۲ .عاحعصتهونه 
۵ 3/۱۲۵0 200 رولاعل 21 1۵۲ بانج ۵۵0۵0۲۵0 ۷۸۵۲۵ فعصتالمعو 12060ه0مص1 بععهاه لقع1 109-1۷ 26 وصتالععو 
۲ 2762 عطا فصه ممصهتههممه فمصمام‌طصررد 286عفلل )اف مط) ۵۶ مصصتا ,ردنل) «انه 2۵۷ 0156296 ۵۶ 1۳06065 16 ۲۵۵0۲060۰ 
ظ0 امه ۷۵۲۵ ق5۵۵0 اعد معمعونل عطع ووعوو2 10 .ماع مه ناه ۷۵اه وفعتع0۳0 1186286 عطا 
11-5 (2 ,500/5 1-10 (1 رطمام‌صه )نامطازه (۵0 مدا بلعوجا فه 1 60 26۲0 صطر۳0 >رعصا فطع فصه رکصقام طمهع ۶ 162۷65 
۵ م۵۵۲1( .162۷65 و۵ ق۵۵0٩‏ 30 صقط ععمصظر ر6 له 5۵۵6 26-30 (5 ,۹0068 21-25 (4 رقاهمو 16-20 (3 ٩005,‏ 
۴۲ 000۵5106۲60 ۷۷۵۲۵ ]۵0 م62 ط معصتللععو عیام 6 مامه تیاه 4ص رصعلوع0 ۲280001260 «امامام‌مع 2 ظا 0مامنال‌ههع 
۵ ۹۸ مصلوتا اوما باف رملن 1 ۷1۵ منوج و2 ماه ۵ وتورلمصه اهامای ره تایه تحمصاعوه طمعم 
ممتاهاه‌م عمقامهم مهاممزبه۸ 20 (3.5.2 مملفع) ۴ مصتوه 0ماقناملهه 7۷2۵ 1۳067 ۲ناناخ م1 .9.4 م۷۵۹10) 
٩95 )۷۵۲۹[08 25(.‏ ما مامژه‌تاگمم ممتاهامنزم لصو و مهو ۷1۵ 072102060 و۷۵ 1۳0665 060و عطمصه 

0 م9 عممصصح 187۵1 160 24 ممصهعزگتصعنه معط 0ع01620ص1 0202 0۲ ممصهزنه۷ وتورلممم خصمتعوی عزظ 20 وقلنعع1 
«(20.71) عمصقتهعممه فحطمام‌صری افت مطا ۵۶ مصصتا مطا 0ص ناخ ممع۵0ه ۵0تعوهاه صمتاهآ6۵۳۲۵ ۲0910۷۵ .1۳0669 
عط ۵۶ مصصتا معط مهع0ع صمتاهاهترهه )صد‌تلنصعله مظ ۵۵ معط ناه ب(20.76) 1806 زاتله56۷ 290عو1 عط) فه ۷/۵11 و2 
۰ 1۵0668 معط لح ما مصتتمععظ .(820.22) ومرع4ص1 رانتهبوو وففعونل فطا مه ممعصهتههممه فمصمام‌ط ی . اف 
ما )وتا 186286 قه 1060111160 ۷/۵۲۵ 8320 .۲۱۵ .بن مضه به نان )صه)واوعع 2 قح 0عصتصعاعل ۲۱۲۵۰1585 
1 تا 146 اتود مفهعونل مطه مه 0ععهه ماماتاممموناه مه ۲۱۵2۵ .۲۱۱۷۵ .۵۷ وج طمناو تهب لته مصمو رتم۲۱۵۱۷/۵۷ 
قالناوع: م1 ,100 ممصهتههمومه فصمام‌م و مففعونل افتظ مط ۵۶ مصصت مط وم 0عقهه هنن اصماوژوع 2 وچ 106۲60قه۵م 
اتود مفهععل ۵۶ وععتوعه من مهو معقطظ مفهموت مهو لقتمامهها ماقمصمه قم طمقعومع فتاما0۲۵ 0 
3 0۴ ۲6۹۵0886 1۳6 .1۲600۲6۵0 ظ۵ع0 2۷6 وفهعون فنطا افصنجوه یه ان اصداولوع؟ له6۷۵۲و ربق و .قه ناه فنامتنه۷ 
که تایه مهو مصج مه مه متا ۵۴ ممتوع مهمصه‌مم۱60۲ مط صا مومع مد تایه ماقصهمه اصمعل 
پکتاتاع( ,ات2 رردلفته 060مصا نوتاه مففمطا ۵۶ بل .۱۵۵۵ ۵۷۰ رک .ظ )فصلدعه عمصدافولوع1 ٩۳0۷۷60‏ 
,6 مها )فطلهعه 2066)و1وع۲ ما ۲۵12000 فصتقامت وعلمعصه مت رعصهع ۲۳۸۵ فطا 240ظ «مط هه وعوممظ ات۳۱۵۵ 
٩۱۵86 ۰‏ مصنک ,وهای .ظاا رحف8و1 .ااظ ۵ فیرظ ,رنه فنطا ۶م فعصتص مط) م۵ 60و۵2 بالفتعب0 
20۵ ماقصصما 0 عمعصهاولوع: مظن 60مدو عمصن ماو وتان مرها ر‌همه 4ص رم2صم۲ز۳ ۳۱۵۰ 0ص ۳11271۷2 
۰ 50۱0160 مان ما عتهممگهع 1 م29عو »80601 


۱۳ ۱ 

۵ 2۵ ۱00620100 رطام‌تهعومع لهالنه‌تتود بممتام‌عا۵ظ مصقاظ ۵۶ ماتاتافما اهوم مهتصهی1 رکمووع]۲:۵0 )صماو[وو۸ -2 
ر198ط۵۳ ]۰ ,رنه ممتاه12هع0 

(مم.۱۷۵8۵0۵ ۵ 136211 قح تاتمحرط ماه مصت‌طممومتزمن -۶) 

10۵]: 1022067/1 ۳۳-2.000 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


عتاعصعع کنامزنج۷ ۵۶ وصووع0 ممعمطلهم عتطا مه عمصه)ونوع: مطا ,رای دتطا گم فالناوع مط ما عصتتمععض خصمتفسمومن) 

0 10065 ووههونل )صمععلن ۵۶ ممتاه‌تاموظ .عصمتامحعهاظ1 ممومطاهم-اصفام وچ ۵11 وه رومام لهمزع0۳۹10۱0 200 

5۲ مطملو0ع0 تفص عطع صا عتامع1ه ۵۵ هه طمنطه 060هممصمهممع: و1 1862865 ما صمتامهع۲ دنه فطا عصتامتاهبه 
۵۵۵۵۵۵ 011862968 


ماقصصم 1 روته 000 ممصفافلفمک ,۱۵۳۵0 0۷۰ 5۲۱۳8۵۵۵ ۵002۵11۵5ک بخ :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


